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Resumo

Anatomia foliar como subsidio a taxonomia do género Camarea St.-Hil (Malpighiaceae).
Camarea é endémica no Brasil e faz parte da tribo Gaudichaudieae que apresentam
caracteristicas morfolégicas, como suas flores cleistbgamas e a reducdo de estruturas em
flores casmogamas, no entanto os caracteres morfoldgicos existentes ainda ndo séo suficientes
para a resolucdo de problemas relacionados ao género. Com isso, objetivou-se a descri¢do da
morfoanatomia de seis espécies de Camarea em busca de caracteres que possam auxiliar na
delimitacdo das espécies. As espécies foram obtidas em herbarios, cortadas a mao livre,
coradas e comparadas entre si. Neste artigo, € possivel observar caracteres Uteis para
distinguir espécies como: morfologia das glandulas foliares, contorno do peciolo e da nervura
principal, estratificacdo da epiderme e tipo de mesofilo. Os resultados obtidos auxiliaram na
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distingdo das espécies analisadas e trouxeram novos dados para o clado, tais caracteristicas
poderdo auxiliar em futuros estudos taxonémicos e filogenéticos do grupo, deixando claro a
importancia da anatomia como ferramenta para a taxonomia.

Palavras-chave: Gaudichaudieae; Morfoanatomia; Estudos taxondmicos.

Abstract

Leaf anatomy as a subsidy to the taxonomy of the genus Camarea St.-Hil (Malpighiaceae).
Camarea is endemic in Brazil and is part of the Gaudichaudieae tribe, which has
morphological characteristics, such as its kleistogamic flowers and the reduction of structures
in casmogamic flowers, however the existing morphological characters are still not enough to
solve problems related to the genus. analyze. Thus, the objective was to describe the
morphology of six species of the Camarea in search of characters that can assist in the
delimitation of species. The species were obtained from herbariums, cut freehand, stained and
compared with each other. In this article, it is possible to observe useful characters to
distinguish species such as: morphology of the leaf glands, contour of the petiole and the main
vein, stratification of the epidermis and type of mesophyll. The results obtained helped to
distinguish the analyzed species and brought new data to the clade, such characteristics can
help in future taxonomic and phylogenetic studies of the group, making clear the importance
of anatomy as a tool for taxonomy.

Keywords: Gaudichaudieae; Morphoanatomy; Taxonomic studies.

Resumen

Anatomia foliar como subvencion a la taxonomia del género Camarea St.-Hil
(Malpighiaceae). Camarea es endémica en Brasil y es parte de la tribu Gaudichaudieae que
tienen caracteristicas morfoldgicas, como sus flores cleistdgamas y la reduccion de estructuras
en flores casmogamas, sin embargo los caracteres morfoldgicos existentes ain no son
suficientes para resolver problemas relacionados con el género. Asi, el objetivo fue describir
la morfoanatomia de seis especies del Camarea en busca de caracteres que puedan ayudar en
la delimitacion de especies. Las especies se obtuvieron de herbario, se cortaron a mano
alzada, se tifieron y se compararon entre si. En este articulo es posible observar caracteres
utiles para distinguir especies como: morfologia de las glandulas foliares, contorno del
peciolo y de la vena principal, estratificacion de la epidermis y tipo de mesofilo. Los
resultados obtenidos ayudaron a distinguir las especies analizadas y aportaron nuevos datos al
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clado, caracteristicas que pueden ayudar en futuros estudios taxonémicos y filogenéticos del
grupo, dejando clara la importancia de la anatomia como herramienta para la taxonomia.

Palabras clave: Gaudichaudieae; Morfoanatomia; Estudios taxonémicos.

1. Introducéo

Malpighiaceae é uma familia pantropical composta por arvores, arbustos e trepadeiras,
ocorrentes em florestas e savanas tropicais e subtropicais. Compreende ca. de 77 géneros e
1300 espécies, destas 150 ocorrem apenas no Velho Mundo. A maioria dos géneros e espécies
(ca. 1.150 spp.) pertencem ao Novo Mundo e apenas duas espécies sdo encontradas em ambos
os continentes (Davis & Anderson, 2010).

No Brasil, € representada por 44 géneros e 528 espécies distribuidas através de todos
0s biomas brasileiros (Mamede, 2015). Os representantes de Malpighiaceae apresentam uma
arquitetura floral muito semelhante, composta por um par de glandulas secretoras de 6leo na
base de cada sépala e pétalas unguiculadas, o que facilita 0 seu reconhecimento em campo,
mas exibem uma consideravel variabilidade em relacdo a outros aspectos como habitat,
morfologia do pdlen, cobertura da folha (Anderson, 1979;1990) e, especialmente a estrutura
do fruto (Anderson, 1981).

A familia é muito conhecida por apresentar glandulas diversas, que podem estar
presentes nas folhas, bracteas, estipulas e no calice. As glandulas presentes no calice dos
representantes de Malpighiaceae sdo encontradas em ca. de 90% das espécies neotropicais e
em aproximadamente 52% das espécies paleotropicais. Nas espécies neotropicais essas
glandulas geralmente secretam 0leo, e sdo denominadas elai6foros, enquanto nas espécies
paleotropicais, em geral secretam néctar, sendo denominadas de nectarios florais, as
substancias secretadas atuam como recompensa para Visitantes ou polinizadores (Vogel,
1990). A variagdo das glandulas calicinais presentes nos representantes do Novo e Velho
Mundo foi objeto para a formulacdo de duas hipoteses sobre a origem de Malpighiaceae a
hiptese Americana (Anderson, 1990) e a hip6tese Gondwana (Vogel, 1990).

Na primeira, as Malpighiaceae teriam surgido no continente americano e o0s elaiéforos
seriam uma apomorfia e as espécies do Velho Mundo teriam surgido pela dispersdo de um
fruto de um ancestral americano quando os continentes eram préximos (Anderson, 1990). Ja
na segunda hipétese, Malpighiaceae teria origem na Gondwana, e o ancestral em comum néo
apresentava flores com elaiéforos ou nectarios, sendo o pélen a Unica recompensa para 0S

polinizadores, com a separacdo dos continentes, as espécies neotropicais teriam desenvolvido
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elaioforos a partir dos nectarios extraflorais, em um processo de coevolucdo com as abelhas
coletoras de 6leo (Vogel, 1990).

Camarea estd inserida na tribo Gaudichaudieae junto a Aspicarpa, Cottsia,
Gaudichaudia, Janusia e Peregrina. A tribo é um grupo caracterizado pela presenca de flores
cleistdgamas e a reducdo de estruturas em flores casmdgamas, onde caracteres morfologicos e
polinicos reforcam a relacdo proxima entre as espécies. Estudos filogenéticos recentes
sugerem que a delimitacdo desses géneros ainda € problematica, 0 que esta ligado
principalmente a escassez de trabalhos relacionados aos géneros que constituem a tribo
(Sebastiani, 2010).

De acordo com Mamede (1990), Camarea compreende sete espécies e um provavel
hibrido: Camarea affinis St.-Hil, Camarea axillaris St. — Hil, Camarea elongata Mamede,
Camarea ericoides St.- Hil, Camarea hirsuta St.- Hil, Camarea linearifolia St.- Hil, Camarea
sericea St.- Hil, Camarea affinis X Camarea hirsuta St. — Hil. Anderson (1993) descreveu
Camarea humifusa W. Anderson, como sendo uma nova espécie para 0 género, mas essa
espécie foi coletada somente em Goias, numa regido de campos de altitude (Motta, 2007). O
género ¢é endémico do Brasil (Flora, 2020) e apenas Camarea affinis St.-Hil, ocorre na Guiana
e no Paraguai (Niedenzu, 1928; Mamede & Giulietti, 1988).

E constituido por espécies caracteristicas do Cerrado e Campo Rupestre, distribuidas
nas regides centro-oeste, nordeste e sudeste do Brasil, sendo o Planalto Central brasileiro o
berco da sua diversidade genética. Apresenta habito subarbustivo, sistema subterraneo do tipo
xilopddio, folhas simples, inteiras, oposto-cruzadas, pilosas ou glabras. As flores podem ser
casmogamas, amarelas e vistosas, ou cleistdgamas, e nesse caso muito reduzidas e localizadas
na axila das folhas basais. Os frutos sdo samarideos, esquizocarpicos, com ala dorsal reduzida
ou muricados (Mamede, 1990).

Os trabalhos de anatomia, principalmente foliar, sdo de grande importancia, uma vez
que os resultados obtidos podem subsidiar a taxonomia de muitas familias, exemplos destas é
Malpighiaceae (Araujo, et al., 2010), Sapotaceae (Almeida Jr., et al., 2013), Rubiaceae
(Mattos, 2011), entre outras, onde foi possivel encontrar caracteres morfoanatdmicos que
auxiliaram na delimitagéo de espécies dentro de alguns géneros.

Tais estudos também podem subsidiar a ecologia de diferentes espécies, pois
geralmente fornecem informacdes sobre estratégias adaptativas dessas espécies no ambiente a
que pertencem como no estudo realizado por Béarcenas-Lépez (2018) com a familia

Malpighiaceae, que mostra através da anatomia foliar, varias adaptacfes da espécie Malpighia
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mexicana onde as folhas apresentaram caracteristicas mesomorficas, como mesofilo
dorsiventral, abundancia de espacos intercelulares e estbmatos restritos a superficie abaxial.

Entre os principais estudos envolvendo o género Camarea é possivel citar o de
Mamede (1993) e Motta (2007). No primeiro a autora realizou o estudo onde descreveu as
caracteristicas morfoanatdmicas dos 6rgdos vegetativos, descrevendo as principais estratégias
adaptativas das espécies, além disso a autora utilizou dados morfoanatémicos para delimitar
as espécies. Ja no segundo foram utilizados dados quimicos e moleculares para a reconstrucao
da filogenia do género.

Os dados referentes a tribo Gaudichaudieae também séo relativamente escassos, e 0s
mais recentes e abrangentes séo os de Sebastiani (2010; et al., 2014). Com isso, 0 intuito do
presente estudo foi realizar a descricdo morfoanatbmica de seis espécies do género Camarea,
buscando novos caracteres que pudessem reforcar a delimitacdo das espécies que compdem o

género.

2. Metodologia

Foram utilizados métodos qualitativos para a elaboracdo desse estudo. De acordo com
Pereira, et al. (2018), na utilizacdo de métodos qualitativos é importante a interpretagcdo por
parte do pesquisador com suas opinides sobre o fendbmeno em estudo. Foram analisadas as

espécies (Tabela 1): C. affinis, C. axillaris, C. ericoides, C. elongata, C. hirsuta e C. sericea.

Tabela 1. Lista de espécies de Camarea St.- Hil analisadas.

Espécies Nome do Bioma | Local da coleta Coordenadas Siglae N°
coletor, n°e e do Herbério
Geogréficas
data da
coleta
Camarea | Rapini, A. | Cerrado Serra do [lat: - HUEFS
affinis 1280 Lenheiro, Sd0 | 21.135599136352 105204
St.-Hil 03/01/2006 Jodo del Rei, 5 long: -
Minas Gerais, | 44.261699676513
Brasil 7 err: £39093
WGS84]
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Nunes, T.S | Cerrado | 5 Km antes da [lat: - HUEFS
Camarea 1664 | entrada. da | 15.146667 long: - 104434
affinis 10/01/2006 cidade. L|f:|n|o 42.487222 WGS8
St.-Hil de Almeida, 4]
Bahia, Brasil
Camarea | Tameirdo | Cerrado Fazenda [lat: - BHCB
axillaris Neto, E Tamandua - 17.064699172973 98973
St.-Hil 4179 Plantar MF% 15, 6 long: -
04/10/2004 Itacambira, 43.308898925781
Minas Gerais, 2 err: 48089
Brasil WGS84]
Camarea | Giulietti, | Cerrado | Beirado Rio [lat: - HUEFS
elongata AM. Agua Suja, Rio | 13.578900337219 39601
Mamede 1494 de-Contas,- 2 long: -
93/07/1999 Bahia, Brasil. | 41.811401367187
5err: 49773
WGS84]
Camarea | Sasaki, D | Cerrado | Parque Estadual | [lat: -20.247778 | SPF 172710
ericoides 758 das Furnas do | long: -47.460278
St.-Hil 31/10/2003 Bom Jesus, WGS84] Altitude:
Campo sujo 1000m.

proximo a sede,
abaixo da
estrada de terra.
Solo arenoso-
pedregoso.
Pedregulho, Séo
Paulo, Brasil
Cad. barras:
SPF00172710.
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Camarea Barreto, Cerrado Serra do [lat: - BHCB 1083
ericoides | HLM s.n. Taquaril, Belo | 19.920799255371
St.-Hil 27/09/1942 Horizonte, 1 long: -
Minas Gerais, | 43.937801361084
Brasil err: 17082
WGS84]
Camarea | Cordeiro, | | Cerrado Serra do [lat: - SPF 35661
hirsuta 5861 Cantagalo, 21.722200393676
St.-Hil 03/11/1984 Campo rupestre. 8 long: -
Campo limpo | 44.985298156738
pedregoso. S&o 3err: £16076
Thomé das WGS84]
Letras, Minas
Gerais, Brasil
Cad. barras:
SPF00035661.
Camarea | Motta, LB | Cerrado | Rod. GO 118, [lat: - SPF 160154
sericea 9 ca. 9kmao sul | 14.132499694824
St.-Hil da cidade. 2 long: -
16/07/2003 Margemda | 47.509998321533
rodovia, campo 2 err: 244724
recém WGS84]

gueimado, Alto
Paraiso de
Goias, Goias,

Brasil

Fonte: speciesLink.

O material foi obtido em herbéarios e as amostras foram submetidas ao processo de

reversao de herborizacdo, onde o material foi fervido em &gua destilada até submergir, nunca

ultrapassando 15 minutos, posteriormente tratado com hidroxido de potéssio 2% por duas
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horas (Smith & Smith, 1942) lavado varias vezes em agua destilada e desidratado em série
etilica 10%, 30% e 50% e estocado em etanol 70%.

As amostras foram seccionadas a mao livre, com o auxilio de lamina de barbear e
isopor, para obtencdo de cortes transversais e longitudinais da lamina foliar e do peciolo. Os
cortes foram clarificados em hipoclorito de sodio a 50% e posteriormente corados com
fucsina bésica — azul de astra, montados em gelatina glicerinada e lutados com esmalte incolor
(Kraus & Arduin, 1997). A Tabela 2 apresenta dados de presenca ou auséncia nas espécies de

Camarea St.- Hil.

Tabela 2. Matriz de presenca (1) e auséncia (0) de todas as espécies de Camarea St.- Hil

analisadas.

Caracteristicas analisadas C. C. C. C. C. C.
affin | axill | eric |elon | hirs | seric
IS aris | oide |gata |uta |ea

S

Contorno do peciolo do tipo plano convexo | 0 0 0 1 0 0

Contorno do peciolo do tipo concavo 1 1 1 0 1 1

convexo

Tricomas malpighiaceos 0 0 0 0 1 1

Feixes acessorios 0 0 1 0 1 1

Epiderme biestratificada ndo continua na 1 1 1 0 0 0

face adaxial e uniestratificada na abaxial

Epiderme biestratificada continua na face |0 0 0 1 0 0

adaxial e biestratificada ndo continua na

face abaxial

Epiderme uniestratificada em ambas as 0 0 0 0 1 1

faces

Contorno da nervura principal plano- 1 1 1 0 0 0

convexo
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Contorno da nervura principal céncavo- 0 0 0 1 0 1
CoNvexo

Contorno da nervura principal biconvexo |0 0 0 0 1 0
Glandulas pediceladas com superficie 1 0 0 0 0 0

convexa na base da folha

Glandulas pediceladas com superficie 0 1 0 1 1 1

cbncava na base da folha

Glandulas pediceladas com superficie 0 0 1 0 0 0

plana na base da folha

Glandulas sésseis com superficie planam 1 0 0 0 0 0

dispersas na lamina foliar

Mesofilo isobilateral 1 1 0 0 0 0
Mesofilo dorsiventral 0 0 1 1 1 1
Estruturas semelhantes a laticiferos 0 1 1 0 0 1
Venacao tipo broquidédroma 1 1 0 1 1 1
Venagdo tipo hifédroma 0 0 1 0 0 0

Fonte: Autores.

Parte do material foi submetido ao processo de diafanizacdo, de acordo com a técnica
de Foster (1950) para a realizacdo da analise de venacdo segundo Ellis et al. (2009). Amostras
das folhas foram colocadas em solucdo de hidroxido de sodio por 2 horas, lavadas varias
vezes em agua destilada e em seguida colocadas em hipoclorito de sédio 20% por 18 horas ou
até que estivessem totalmente clarificadas, posteriormente foram lavadas e desidratadas em
série etilica até 50% e coradas com fucsina alcoodlica diluida em etanol 50% na proporcéo de
1:10.

A analise e documentacdo fotografica das estruturas anatémicas e morfologicas foram
realizadas com o auxilio de microscépio Optico e estereomicroscopio, ambos com camera
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acoplada. Por fim, as seis espécies foram comparadas entre si de acordo com as caracteristicas

estruturais analisadas, através de uma tabela multiestado.

3. Resultados

Todas as espécies apresentam glandulas na lamina foliar (Figura 1 a-d). Em C.
axillaris, C. elongata (Figura 1a), C. hirsuta e C. sericea ocorrem um par de glandulas
pediceladas com superficie concava, proximas a base da folha, em C. ericoides (Figura 1b)
um par de glandulas pediceladas e com superficie plana na base da folha. J& em C. affinis
(Figura 1c) é observado um par de glandulas pediceladas com superficie convexa na base da
folha e um par de glandulas sésseis com superficie plana dispersas na lamina foliar (Figura

1d), essa € a Unica espécie que apresentou dois pares de glandulas.

10
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Figura 1. Glandulas presentes no limbo foliar. a. Glandulas pediceladas com superficie
cbncava na margem da ldmina foliar em Camarea elongata Mamede. b. Glandulas
pediceladas com superficie plana na margem da lamina foliar em Camarea ericoides St.- Hil;
Fig. c. Glandulas pediceladas com superficie convexa na margem da lamina foliar em
Camarea affinis St. Hil. d. Glandulas sésseis com superficie plana na Iamina foliar em
Camarea affinis St. Hil. Abreviaces: seta: glandulas pediceladas, *: glandulas sésseis.

Fonte: Autores.

As espécies apresentam caracteristicas muito semelhantes com relagdo ao peciolo, e
pdde-se observar que em secdes transversais 0 peciolo possui contorno do tipo concavo-
convexo (Figura 2a) na maioria das espécies, com exce¢do de C. elongata (Figura 2b) que é
plano-convexo. Essa regido também apresenta uma cuticula delgada e uma epiderme
uniestratificada com células altas. S&do identificados tricomas nessa regido, mas nao foi
possivel classificar essas estruturas quanto ao seu morfotipo porque estdo quebrados (Figura
2C).

11




Research, Society and Development, v. 9, n. 10, 1739108525, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i10.8525

O sistema vascular do peciolo é do tipo colateral com conformagdo em arco aberto
para todas as espécies (Figura 2d). A presenca de feixes acessorios é observada em C.
ericoides (Figura 2a), C. hirsuta e C. sericea sempre em numero de dois, as demais espécies
ndo apresentam tais estruturas. Observa-se a presenca de colénquima angular em todas as

espécies analisadas (Figura 5b).

Figura 2. Cortes transversais do peciolo. a. Contorno do peciolo céncavo-convexo e feixes
acessorios em Camarea ericoides St.- Hil; b. Contorno do peciolo plano-convexo em
Camarea elongata Mamede, a imagem também destaca as células epidérmicas alongadas; c.
Tricomas aparentemente quebrados presentes em Camarea sericea St.- Hil; d. Feixe vascular
colateral em forma de arco aberto em Camarea affinis St.- Hil. Abreviacbes: Fa- feixe

acessorio; X- xilema; F- floema; Setas- tricomas.

seracuiQiges’"’
.. S

Fonte: Autores.

E possivel observar uma maior quantidade de variacées dos caracteres na lamina foliar
em relacdo aos dados peciolo. Na nervura principal sdo identificados trés tipos de contorno,

onde C. elongata e C. sericea apresentam o tipo concavo-convexo (Figura 3a), enquanto C.

12
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hirsuta o biconvexo (Figura 3b) e C. affinis, C. axilares e C. ericoides o tipo plano-convexo
(Figura 3c). A cuticula dessa regido é delgada e as celulas epidérmicas da face adaxial mais
altas quando comparadas com a face abaxial. Com relacdo a estratificacdo da epiderme, C.
elongata apresenta uma epiderme biestratificada continua na face adaxial (Figura 3d) e
biestratificada ndo continua na face abaxial. Em C. affinis, C. axillaris e C. ericoides a
biestratificagdo ndo continua na face adaxial (Figuras 3e) e uniestratificada na face abaxial. C.

hirsuta e C. sericea possuem uma epiderme uniestratificada em ambas as faces (Figura 3f).

13
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Figura 3. Cortes anatdbmicos da l&mina foliar evidenciando contorno da nervura e
estratificacdo da epiderme. a. Contorno da nervura principal do tipo céncavo-convexa em
Camarea sericea St.- Hil; b. Contorno da nervura principal do tipo biconvexa Camarea
hirsuta St.- Hil;c. Contorno da nervura principal do tipo plano-convexo em Camarea affinis
Mamede; d. Epiderme biestratificada continua na face adaxial e biestratificada ndo continua
na face abaxial em Camarea elongata St.- Hil. e. Epiderme biestratificada ndo continua na
face adaxial e uniestratificada na face abaxial em Camarea axillaris St.- Hil; f. Epiderme
uniestratificada em ambas as faces em Camarea sericea St. - Hil; Abreviacdes: Ebc- epiderme
biestratificada continua; Ebn- epiderme biestratificada ndo continua; Eu- epiderme
uniestratificada.

Fonte: Autores.
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Sdo identificados diversos tricomas quebrados na lamina foliar de todas as espécies, o
que impediu a classificacdo dos morfotipos dessas estruturas em algumas espécies, e somente
em C. sericea (Figura 4c) e C. hirsuta (Figura 4d) é possivel descrever a morfologia dos
tricomas, que sdo do tipo malpighiaceos em forma de T e V, nas duas espécies. Estdbmatos
também sdo observados, localizados apenas na face abaxial da I&mina foliar de todas as
espécies (Figura 4e).

Verifica-se mesofilo isobilateral em C. affinis e C. axillaris (Figura 4f), as células do
parénquima lacunoso de C. affinis apresentam-se em uma camada bem reduzida e pouco
evidente ja o parénquima palicddico se mostrou mais desenvolvido na face adaxial e
apresentam células bem justapostas entre si, € possivel ainda observar que o parénquima
palicadico da face abaxial era mais reduzido que o da face adaxial e interrompido por
estdmatos, dando uma falsa impressdao de parénquima lacunoso, principalmente em C.
axillaris (Figura 3e). C. elongata, C. ericoides, C. hirsuta e C. sericea apresentam um

mesofilo dorsiventral (Figura 49Q).
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Figura 4. Cortes anatdbmicos da lamina foliar evidenciando os tricomas, estdmatos e tipos de
mesofilo. a e b Tricomas aparentemente quebrados presentes na lamina foliar de Camarea
axillaris St.- Hil; c. Tricomas malpighiaceos em formato de V presentes em Camarea sericea
St.- Hil; d. Tricomas malpighiaceos em formato de T presentes em Camarea hirsuta St.- Hil;
e. Estbmatos presentes em Camarea sericea St.- Hil; f. Mesofilo isobilateral presente em
Camarea affinis St.- Hil, na imagem é possivel observar a camada de parénquima lacunoso
pouco desenvolvida entre as duas camadas de parénquima pali¢adico; g. Mesofilo dorsiventral
presente em Camarea hirsuta St.- Hil. AbreviacGes: Pp- parénquima palicadico; PI-
parénguima lacunoso; Setas- tricomas; *- estdbmatos.

Fonte: Autores.

O colénquima observado nas espécies varia de anelar (Figura 5a), presente em C.
axillaris e C. hirsuta, e angular (Figura 5b), presente nas demais espécies. Nao é identificado
tecido esclerenquimatico em nenhuma das espécies. O feixe vascular identificado na nervura
principal é do tipo colateral com conformag&o em arco aberto (Figura 5c).

Drusas sdo encontradas nas seis espécies principalmente na regido da nervura principal
préximas ao feixe vascular (Figura 5d). Em C. axillaris, C. ericoides e C. sericea é possivel
observar nos cortes longitudinais que compreendem a nervura principal a presenca de
algumas estruturas secretoras internas que apresentam conteudo (Figura 5e), embora ndo
tenham sido realizados testes histoquimicos para determinar a natureza desse contetdo.
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Figura 5. Cortes transversais da lamina foliar evidenciando colénquima, feixe vascular,
drusas e células com contetdo. a. Colénquima anelar presente em Camarea axillaris St.- Hil;
b. Colénquima angular presente em Camarea ericoides St.- Hil; c. Feixe vascular colateral em
forma de arco aberto presente em Camarea sericea St.- Hil. d. Drusas presentes proximas ao
feixe vascular de Camarea affinis St. Hil; e. Células com contetdo presentes em Camarea
axillaris St.- Hil. AbreviacGes: Col- colénquima; Fv- feixe vascular; *- Drusas; Cc- células

com conteddo.

Fonte: Autores.
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Todas as espécies apresentam venacdo priméria do tipo pinada com veias basais
ausentes; e, com excecdo de C. ericoides, as demais espécies apresentam padrdo de venacao
do tipo broguidédroma (Figura 6a), com veias secundarias ramificadas formando “loops” sem
atingirem a margem. Em C. ericoides a venagdo secundaria apresenta-se do tipo hifédroma
(Figura 6b), com nervuras secundarias pouco evidentes. Verifica-se formacdo de pequenas
aréolas em C. axillaris, C. hirsuta, C. elongata e C. sericea (Figura 6c). J& C. affinis apresenta
uma formacdo de grandes aréolas (Figura 6d) e C. ericoides € a Unica espécie que nao

apresentou nervuras formando aréolas.

Figura 6. Espécies submetidas a diafanizacdo. a. Venagdo do tipo broquidédroma em
Camarea sericea St.- Hil; b. Venacdo do tipo hifédroma em Camarea ericoides St.- Hil; c.
Pequenas aréolas em Camarea sericea St.- Hil; d. Camarea affinis St. Hil sema presenca de
aréolas. AbreviacOes: 18- nervura primaria; 22- nervura secundaria; 3%- nervura terciaria; 4°-
nervura quaternaria.

Fonte: Autores.
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Chave de identificacdo para as espécies de Camarea St.-Hil. Analisadas

1- Epiderme uniestratificada da nervura prinCipal ............cccccveveiiieviiiesieece e 2

2 - Contorno da nervura principal em secgéo transversal biconvexa.................. C. hirsuta
2 - Contorno da nervura principal em secgdo transversal cncavo convexo...... C. sericea

1- Epiderme biestratificada da nervura prinCcipal ...........cccccooiiiiininiiicee, 3

3- Epiderme biestratificada continua na face adaxial e biestratificada ndo continua

Na face abaXial...........cceeiieiieii i C. elongata

3 — Epiderme biestratificada ndo continua na face adaxial e uniestratificada na

TaCe ADAXIAL.......eeeieece s 4
4 — Nervacdo do tipo broquidOdroma.............ccceeveieeieeiesie e 5
4- Nervacao do tipo hifodroma.........c.ccceeveeieiiece v, C. ericoides
5- Glandulas pediceladas com superficie concava.............ccccueee... C. axillaris
5- Glandulas pediceladas com superficie convexa...........ccccoeveeveenene C. affinis
4. Discussao

A presenca de glandulas em Malpighiaceae é uma caracteristica importante, uma vez
gue as mesmas sdo 0S personagens principais nos estudos a respeito da origem da familia, tais
estruturas podem estar localizadas tanto nos Orgdos vegetativos quanto reprodutivos
(Anderson, 1990). No presente estudo, embora essas estruturas apresentassem um tamanho
muito pequeno, o que dificultou os registros fotograficos, a morfologia observada foi um
caractere atil para a delimitagdo das espécies C. affinis e C. ericoides, quanto a superficie
dessas estruturas, uma vez que as duas apresentaram a superficie diferente das demais
espécies, como mostram os resultados. A superficie de C. affinis foi a Unica que concordou
com os resultados obtidos por Mamede (1993), que descreve a superficie das glandulas de
todas as espécies como sendo cupuliformes. Com isso, observa-se que o presente estudo traz
dados novos que podem ser acrescentados a caracterizacao das espécies de Camarea.

As glandulas foliares sdo importantes nos estudos de anatomia de Malpighiaceae, e

alguns trabalhos relevantes com relagéo a essas estruturas na familia sdo o de Possobom et al.
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(2010) onde a autora descreve a morfologia, ultraestrutura, e secrecdo dessas glandulas na
espécie Diplopterys pubipetala e a relacdo dessas estruturas com formigas, em Nery et al.
(2017) ocorre uma relacdo mutualistica entre as formigas e as glandulas, em que os dois de
beneficiam. Aradjo & Meira (2016) onde foi feito um estudo comparativo com a anatomia e a
histoquimica das glandulas foliares e calicinais de Banisteriopsis C. B. Rob., e 0 de Araujo et
al. (2020), onde os dados da morfologia externa das glandulas foliares de Banisteriopsis C. B.
Rob., auxiliaram na distin¢do das espécies. A estrutura também foi Util para identificacdo dos
géneros em analises de Davis et al. (2020) com Andersoniella e Amorim & Marinho (2020)
com Heteropterys.

Células epidérmicas altas na face adaxial da folha é uma caracteristica ja descrita em
Camarea, por Mamede (1993). Os tipos de estratificacdo da epiderme descritos neste estudo
ja foram descritos e utilizados em Malpighiaceae para a distin¢cdo de espécies nos géneros
Banisteriopsis, Byrsonima e Heteropterys (Araujo, et al., 2010) e Banisteriopsis (Araljo, et
al., 2020) e Byrsonima (Santos, et al., 2020) e Stigmaphyllon (Guimaraes, et al., 2016) e para
0 género Manilkara na familia Sapotaceae (Almeida Jr., et al., 2013), no estudo de Mamede
(1993) a autora descreveu apenas a epiderme uniestratificada para todas as espécies, 0 que
torna os novos dados sobre a epiderme descritos neste estudo importantes para a descrigdo do
género. No presente estudo, a estratificacdo da epiderme foi um carater importante para a
distincdo das espécies analisadas, uma vez que foram encontrados trés padrdes de
estratificacdo, que permitiu identificar C. elongata, como sendo a Unica que ndo apresentou
um padrao compartilhado com as demais.

Os tricomas malpighiaceos (T, Y e/ou V) sdo caracteristicos das Malpighiaceae
(Metcalfe & Chalk 1979; Judd, et al., 2007) sendo considerados diagndésticos para a familia
(Anderson, 2011). Camarea apresentou folhas hipoestomaticas, caracterizada por possuir
estdmatos apenas na face abaxial (Beiras, 2006), esse caréater ja foi utilizado por Aradujo et al.
(2010;2020) na descricdo do género Banisteriopsis, visto também em Amorimia (Mello, et al.,
2019) e em Stigmaphyllon por Guimarées et al. (2016). A presenca de tricomas malpighiaceos
também foram verificados em Diploon Cronquist, pertencente a familia Sapotaceae (Lima, et
al., 2019). Portanto, observa-se a relevancia que os caracteres tém para as familias botanicas.

Os peciolos das folhas das dicotiledéneas podem apresentar uma grande variagdo na
organizacao do sistema vascular, como a forma que os tecidos vasculares estédo organizados a
guantidade de feixes acessorios, 0 que esta relacionado principalmente com as exigéncias

mecénicas das folhas, essa variacdo apresenta um relevante valor taxondmico para alguns
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grupos (Tadavi & Bhadane, 2009), tal variacdo combinada com o contorno do peciolo pode
oferecer grande subsidio para a caracterizacdo de géneros (Dos Reis, et al., 2004).

Com os padrdes de contorno do peciolo descritos aqui, foi possivel definir o tipo
plano-convexo como sendo exclusivo da espécie C. elongata, entre as espécies estudadas, e
com o tipo céncavo-céncavo foi possivel descrever a similaridade entre as demais espécies,
com relagdo a esse caracter. E importante ressaltar também que ainda ndo haviam sido
realizados estudos com o peciolo das espécies pertencentes ao género, 0 que torna essa, uma
caracteristica nova e importante dentro da taxonomia de Camarea. Os tipos de contorno
plano-convexo e concavo-convexo ja foram descritos também por Aradjo et al. (2010) em
estudos com 0s géneros Banisteriopsis, Byrsonima e Heteropterys (Malpighiaceae), no
referido trabalho as autoras também reforcam a importancia do contorno do peciolo como
sendo um dado importante para a distincdo de espécies dentro de Malpighiaceae.

A variacdo da conformacgdo do feixe vascular, é outro carater que, de acordo com
Metcalfe & Chalk (1950), € muito importante em estudos anatdbmicos com enfoque
taxonémico, informacdo também reforcada pelos estudos de Aradjo et al. (2010), mas nao se
mostrou relevante para a distingdo das espécies de Camarea, uma vez que ndo ocorreram
variacoes, observando-se apenas 0 tipo arco aberto. Vale ressaltar que a importancia dos
caracteres relacionados ao peciolo dentro de estudos anatdmicos com enfoque taxonémico, se
da pelo fato de serem estaveis e geralmente ndo variam em resposta as mudancas ambientais
(Metcalfe & Chalk, 1979), tornando assim o0 seu uso muito proveitoso em estudos de
identificacdo de espécies em Malpighiaceae (Araudjo, et al., 2010), Apocynaceae (Rio, et al.,
2005), Rubiaceae (Moraes, et al., 2011), Fabaceae (Coutinho, et al., 2012), Sapotaceae
(Almeida Jr., et al., 2013), entre outras familias de Angiospermas. E importante destacar que
dados relacionados ao peciolo ainda ndo haviam sido descritos para as espécies de Camarea e
tais informac6es ampliam a caracterizacdo das espécies pertencentes ao referido género.

No estudo realizado por Mamede (1993) com o género Camarea, o mesofilo
dorsiventral foi o Unico padréo descrito, j& nesse estudo foi descrito o padrdo isobilateral para
duas espécies. Esses dois padroes de mesofilo sdo comuns em Malpighiaceae e ja foram
relatados em outros géneros da familia e utilizados em diversos trabalhos de anatomia
aplicada a taxonomia em Malpighiaceae (Araujo, et al., 2010;2020) e em outras familias
como Apocynaceae (Rio, et al., 2005) e Celastraceae (Gomes, et al., 2009). O fato da camada
abaxial de parénquima palicadico, das espécies que apresentaram mesofilo isobilateral, ser

reduzida e as células mais afastadas pela presenca dos estdmatos pode d& uma falsa impresséo
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de um parénquima lacunoso. Isso pode explicar as diferengas entre o tipo de mesofilo descrito
no estudo de Mamede (1993) e as descritas nesse estudo.

A presenca de estruturas secretoras internas, observadas nos cortes longitudinais de
algumas espécies analisadas, indica a necessidade de estudos mais aprofundados com relacao
a anatomia e histoquimica dessas estruturas para relatar a natureza do contetdo presente e 0
tipo de estrutura secretora, tendo em vista que origem, o padrdo anatémico, a posi¢éo e o tipo
de secrecdo sdo de grande importancia para a filogenia e ecologia de espécies (Castro, et al.,
2001).

O padrdo de venacdo € um caractere diagnostico na distincdo de espécies de muitas
familias, mesmo que tal padréo possa variar de acordo com o bioma onde determinada espécie
é encontrada (Sack & Scoffoni, 2013). A venacdo do tipo broquidédroma é uma caracteristica
presente na maioria das espécies de Malpighiaceae, servindo como caracteristica de
identificacdo para a familia (Judd, et al., 1999). Os dois padrdes de venacdo, broquidédroma e
hifédroma, descritos neste estudo corroboram com o trabalho de Mamede (1993) para o
género Camarea.

Com o presente trabalho, foi possivel observar nas espécies analisadas caracteres Uteis
para distinguir as espécies, como: dados relacionados as glandulas foliares, tipo de epiderme,
contorno do peciolo, presenca/auséncia de feixes acessorios, contorno da nervura principal, o
tipo de mesofilo e o tipo de venacdo. Com os caracteres distintivos foi possivel montar uma
chave de identificacdo para as espécies estudadas. Ja o tipo de tricoma ndo foi uma
caracteristica interessante para ser utilizada na distingdo das espécies porque em algumas
espécies tais estruturas estavam quebradas. A presenca de estruturas secretoras internas foi um
dado interessante é que ainda ndo tinha sido relatado para o género, mas existe a necessidade

de estudos mais aprofundados sobre tais estruturas.

5. Considerac0es Finais

A analise das espécies de Camarea trouxeram dados novos como a descri¢do
anatdmica do peciolo que ainda ndo tinha sido realizada, além disso foi possivel observar
caracteres que podem ser Uteis na distincdo de espécies, como morfologia das glandulas,
contorno da nervura, estratificacdo da epiderme, presenca de tricomas e tipo de mesofilo, e
através destes elaborou-se uma chave de identificacdo para o género.

Os dados levantados podem ser Uteis em futuros estudos taxondmicos e filogenéticos

do grupo, o que torna esse trabalho de grande importancia, uma vez que existe na literatura
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poucos estudos relacionados ao clado, e reforga a importancia da anatomia vegetal como
ferramenta para a taxonomia, em especial para Malpighiaceae. A presente analise destaca a
importancia da morfoanatomia para tratamentos de familias botanicas e mostra possibilidades

para em futuros trabalhos relacionados Camarea e outros géneros da familia Malpighiaceae.
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